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(S) Busleitungssystem 

@ Busleitungssystem, insbesondere zur Steuerung von 
hydraulischen Kompaktantrieben als Teilnehmer, mit el- 
ner elektrlschen Ringleitung, an der mehrere Teilnehmer 
angeschlossen sind und von der ein Teil als Energieuber- 
trager ausgebildet ist, und mit mindestens einer Steuer- 
einrichtung, an der mindestens ein Teilnehmer ange- 
schlossen ist und die zwischen zwei Teilen der Ringlei- 
tung angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Steuereinrichtung (5) einen herausgefuhrten AnschluR 
(16)fur den angeschlossenen Teilnehmer (6) aufweist, der 
die gieiche Charakterlstik wie die Ringleitung (2) aufweist, 
dafi die Steuereinrichtung (5) eine mit beiden angeschlos- 
senen Teilen der Ringleitung (2) verbundene Oberwa- 
chungseinrichtung (OPTA, OPTB, 10, 11) aufweist, die fur 
jeden Ringleitungsteil einen Aufnehmer (OPTA, OPTB) 
aufweist, der einen von der Ringleitung (2) galvanisch 
entkoppelten Ausgang aufweist und mit demTeil (V) der 
Ringleitung (2) zusammenwirkt, der als Energteubertra- 
ger ausgebildet ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die ErfLndung betiifft ein Busleitungssystem, ins- 
besondere zur Steuerung von hydraulischen Kompaktantrie- 
ben als Teilnehmer, mit ein^ elektrischen Ringleitung, an 
der mehreie Tsilnehmer angeschlossen sind und von der ein 
Teil als Eneigieiibertrager ausgebildet ist, und mit minde- 
stens einer Steuereinrichtung, an der mindestens ein Ibil- 
nehmer angeschlossen ist und die zwiscben zwei Ibilen der 
Ringleitung angeordnet ist. 

[0002] Ein derartiges Busleitungssystem ist aus 
WO 98/30961 bekannt. Die Ringleitung weist hierbei zwei 
Signalleitungen und eine Riergieversorgungsleitung auf. 
Die Teilnehmer sind teilweise als "ungesicherte Teilneh- 
mer" und teilweise als gesteuerte Teilnehmer angeschlossai. 
Die gesteuerten Teilnehmer weisen eine Steuereinrichtung 
auf, die entweder die beiden Ibile der Ringleitung, mit de- 
nen die Steuereinrichtung verbunden ist, miteinander ver- 
bindet, also durchschleift, oder den Tbilnehmer mit dem ei- 
nen oder mit dem anderen Teil oder Ast der Steuereinrich- 
tung verbindet. Fiir den Fall, daB die Leitungen nicht durch- 
geschleift werden, sind in der Steuereinrichtung AbschluB- 
widerstande voigesehen, die notwendig sind, damit bei den 
Signalleitungen keine Reflexionen auftreten. 
[0003] Der bevorzugte Anwendungsbereich des erfin- 
dungsgemaBen Busleitungssystems liegt in der Ansteuerung 
von sogenannten Kompaktantrieben. Derartige Kompaktan- 
triebe, die auch als "Powerpack" bezeichnet werden, weisen 
eine hydraulisch betatigbare Armatur auf, die von einem hy- 
draulischen Stellmotor angetrieben wird. Zur Versorgung 
des Stellmotors mit Hydraulikfliissigkeit unter entsprechen- 
dem Druck ist in dem Antrieb eine Pumpe vorgesehen, die 
von einem Antriebsmotor angetrieben wird. Derartige Kom- 
paktantriebe haben den Vorteil, daB sie zwar mit der Stabili- 
tat und Steifheit eines hydraulischen Systems arbeiten, aber 
keine hydraulischen Versorgungsleitungen erfordem. Die 
Steuerung und die Energiezufuhr konnen vielmehr iiber rein 
elekuisch gefiihrte Leitungen erfolgen. 
[0004] Derartige Kompaktantriebe werden in der Regel in 
relativ stadc belasteten Umgebungen eingesetzt, beispiels- 
weise auf Scbiffen, in Frozefianlagen der chemischen Indu- 
strie, im Beigbau oder im Kraftwerksbereich. Bei derartig 
aggressiven oder stark beanspruchenden Umgebungen laBt 
sich das bekannte Busleitungssystem nicbt mit der ge- 
wiinschten Zuverlassigkeit betreiben. 
[0005] EP 0525 399 A2 beschreibt ein Busleitungssy- 
stem, das mehrere Stationen aufweist, zwischen denen Da- 
ten iibertragen werden. Die Kommunikation zwischen den 
Stationen lauft einerseils in einer zweifach ausgefiihrten 
Ringleitung ab, andererseits sind aus einzelnen Stadonen 
Aste herausgefQhrt, an die weitere Stationen angeschlossen 
sind. 

[0006] US 5 530 694 A zeigt ein weiteres Netzwerk mit 
wenigstens einem Ring, in den uber Verbindungsmodule 
verschiedene Stationen eingebunden sind. Jedes Verbin- 
dungsmodul hat die Moglichkeit, eine der beiden Leitungen 
des Ringes durchzuschleifen oder an die Station weiter zu 
leiten. 

[0007] GB 2 318 262 A beschreibt eine Bypass-Schaltung 
fiir ein Datenverarbeitungssystem, bei dem eine Vielzahl 
von Datenspeichem in einer Ringleitung angeordnet ist In 
der Ringleitung ist auch mindestens ein Knoten vorgesehen, 
der feststellt, ob er Eingangssignale edi^t oder nicht Wenn 
er Kngangssignale erhalt, dann werden diese verarfoeitet 
Wenn keine Eingangssignale vorfaanden sind, dann wird der 
Knoten sozusagen kurz geschlossen und die Leitung weiter 
geschleift 

[0008] EP 0 602 017 A2 beschreibt ein System fur eine 



Kommunikation zwischen mehreren lokalen Netzwerken 
mit Hilfe einer Briickenschaltung. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
Busleitungssystem fiir schwierigc Einsatzbedingungen ge- 

5 eignet zu macben. 

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem Busleiningssystem 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die Steuer- 
dnrichtung einen herausgefuhrten AnschluB fiir den ange- 
schlossenen Tbilnehmer aufweist, der die gleiche Charakte- 

10 ristik wie die Ringleitung aufweist, daB die Steuereinrich- 
tung eine mit beiden angeschlossenen Teilen der Ringlei- 
tung verbundene Oberwachungseinrichtung aufweist, die 
fur jeden Ringleitungsteil einen Aufhehmer aufweist, der ei- 
nen von der Ringleitung galvanisch entkoppelten Ausgang 

15 aufweist und mit dem Teil der Ringleitung zusammenwirkt, 
der als Energieiibertrager ausgebildet ist 
[0011] Damit wird der Teilnehmer, beispielsweise der 
Kompaktantrieb, so gestellt, als ware er direkt in die Rin- 
gleitung eingebunden. Allerdings bleiben fui: diesen Teil- 

20 nehmer die bekannten Sicherheitsaspekte erhalten, d. h. mit 
Hilfe der Steuereinrichtung ist es nach wie vor moglich, den 
Teilnehmer auch in einem Fehlerfall mit dem ungestorten 
Ast, Zweig oder Teil der Ringleitung zu verbinden, so daB 
dieser Teilnehmer auf jeden Fall mit den notwendigen Si- 

25 gnalen und der notwendigen elektrischen Energie versorgt 
werden kann. Hierbei ist es nun aber moglich, den Teilneh- 
mer von der Steuereinrichtung raumlich zu trennen. Diese 
raumliche Trennung hat den Vorteil, daB die Steuereinrich- 
tung beispielsweise in einer anderen Umgebung unterge- 

30 bracht sein kann. Es reicht aber in vielen Fallen auch aus, 
wenn die Steuereinrichtung in einem eigenen Gehause un- 
tergebracht ist, das von dem des Kompaktantriebs schwin- 
gungsmaBig entkoppelt ist Insbesondere dann, wenn die 
Steuereinrichtung zum Schalten mechanische Schalter, wie 

35 elektromagnetische Relais, aufweist, fiihren die Schlage und 
Schwingungen, die der Kompaktantrieb erzeugt oder denen 
er ausgesetzt ist, vielfach zu Fehlfunktionen der Schaltstrek- 
ken. Mit Hilfe der Entkopplung kann diese Erscheinung ver- 
mieden oder zumindest verringert werden. Wenn die Steuer- 

40 eiiuichtung eine mit beiden angeschlossenen Teilen der Rin- 
gleitung verbundene Uberwachungseinrichtung aufweist, ist 
die Steuereinrichtung autonom in der Lage festzustellen, ob 
auf einem Teil der Ringleitung ein Fehler aufgetreten ist 
oder nicht Es ist also nicht unbedingt notwendig, daB die 

45 Steuereinrichtung mit benachbarten Einrichtungen kommu- 
niziert. Die Uberwachungseinrichtung kann auch lediglich 
aufgrund eines auf der Ringleitung herrschenden Zustands, 
beispielsweise einer anliegenden Spannung, entscheiden, ob 
Normalbetrieb vorliegt oder ein Fehler aufgetreten ist. Die 

SO galvanische Entkopplung vermeidet, daB beispielsweise 
Fehler, wie Kurzschlusse oder Obmpannungen, auf die 
t)berwachungseinrichtung und die daran angeschlossenen 
Elemente durchschlagen. Man vermeidet also die Fortpfian- 
zung von Fehlem bei einer Beibehaltung der gewunschten 

55 Information. Da der Aufiiehmer mit einem Teil der Ringlei- 
tung zusammenwirict, der als Energieiibertrager ausgebildet 
ist, hat die Ringleitung zwei Aufgaben. Zum einen muB sie 
Signale iibertragen, die den einzelnen Teilnehmem anzei- 
gen, welche Funktion sie durchfiihren sollen. Hierbei kann 

60 jeder Information beispielsweise eine Codierung voige- 
schaltet sein, so dafi d^ einzelne Tdlnebmer " wdfi**, ob das 
OTtsprechende Signal fiir ihn besdmmt ist oder nicht. Zum 
anderen iibertr^gt die Ringleitung auch die elektrische Ener- 
gie zur Versorgung der Tbilnehmer, beispielsweise um einen 

65 Motor anzutreiben, Wenn man diesen Teil der Ringleitung 
iiberwacht, kann man einen GroBteil der moglichen Fehler 
feststellen. Ein Fehler in der Ringleitung auBert sich nam- 
Ucb in der Regel in einer Leitungsunterbrechung oder in ei- 
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nem KuizschluB. Beide Zustande lassen sich auf einfache 
Art und Weise feslstellen. 

[0012] Voizugsweise ist der AnschluB so dlmensioniert, 
dafi mehr als ein Tfeilnehmer versorgbar ist Man kann nun 
die Steuereinrichtung als "Sicherheitseinrichtung" verwen- 5 
den und an den Ausgang die Teilnehmer anschlieSen, die im 
Fehlerfall auf jeden Fall weiterarbeiten miissen. Dariiber 
binaus hat diese Ausgestaltung den Voxteil, daB man ein- 
zelne Stichstrecken aus der Ringleitung herausfuhren kann, 
die es beispielsweise erlauben, den Aufwand fiir die Lei- 10 
tungsfuhrung zu verringem. Man muB keine doppelten Lei- 
tungen zu einzelnen Teilnehmem fiihren, wenn man mit ei- 
ner Stichleitung auskommen kann. 

[0013] Hierbei ist bevorzugt, daB der Aufnehmer als Op- 
tokoppler oder als "Dbertrager ausgebildet isL Beide Bauele- 15 
mente sind in der Lage, eine galvanische Entkopplung zwi- 
schen der Eneigieubertragungsleitung und der Oberwa- 
chungsdniichtung zu bewirken, ohne einen Infonnations- 
verlust zur Folge zu haben. 

[0014] Mit Vorteil weist die 'Qbertragungseinrichtung ei- 20 
nen Signaldetektor auf, der mit einem Signalteil der Ringlei- 
tung zusammenwirkt und das Vorhandensein von Signalen 
erfaBt. Auch die Abwesenheit von Signalen ist ein Zeichen 
fiir die Stoning der Ringleitung. Wenn also auf einem Teil 
der Ringleitung kein Signal ankonmit, dann besteht eine ge- 25 
wisse Wahrscheinlichkeit fiir einen Fehler. Die Steuerein- 
richtung kann dann auf den anderen Teil der Ringleitung 
umscbalten. Diese MaBnahme kann sowohl alleine voigese- 
ben sein als auch im Zusammenhang mit der Oberwachung 
der Energieversorgung. 30 
[0015] Mit Vorteil weist der Signaldetektor eine Schutzbe- 
schaltung auf. Diese Schutzbeschaltung sichert den Signal- 
detektor gegen Beschadigungen durch Uberspannungen, zu 
hohe Strome und gegebenenfalls auch gegen Kurzschliisse. 
Sie hat zwei Vorteile. Zum einen wird die Montage wenigM- 35 
gefahrlich, d. h. eine Verpolung, bei der versehentlich Si- 
gnalanschlusse mit Energieiibertragungsleitungen verbun- 
den werden, fuhren nicht sofort zu einer Zerstorung des Si- 
gnaldetektors. Zum anderen ist aber auch eine Sicherheit fiir 
den Fall gegeben, daB bei einer Leitungsstdrung die Signal- 40 
leitung beziehungsweise der entsprechende Ibil der Buslei- 
tung mit Energieiibertragungsleitungen kurzgeschlossen 
werden. 

[0016] Vorteilhafterweise ist eine Stromversorgungsein- 
richtung mit beiden Teilen der Ringleitung verbunden. Die 45 
Stromversorgungseinrichtung steUt die Energieversorgung 
der Steuereinrichtung sichCT. Da sie mit beiden Teilen der 
Ring- od^ Busleitung verbunden ist, wird die Stromversor- 
gung also auch fUr den Fehleifall sicheigestellt. 
[0017] Hierbei ist besonders bevorzugt, daB zwischen der 50 
Stromversorgungseinrichtung und jedem Teil d« Ringlei- 
tung eine in Richtung der Ringleitung sperrende Diode an- 
geordnet ist Man sichert sich damit dagegen, daB im Fall ei- 
nes Kurzschlusses in einem Ifeil der Ringleitung der Strom 
einfach zu diesem Teil der Ringleitung abflieBt. Dieser 55 
StromfluB wird vielmehr durch die Diode unterbunden. An- 
dererseits laBt die Diode natiirlich den entsprechenden • 
Strom in Richtung auf die Stromversorgungseinrichtung 
durch, so daB die Versorgung gesichert bleibt 
[0018] Mit Vorteil ist die Ringleitung mit einer Zentralein- 60 
heit verbunden, die in einem zur Ringleitung fuhrenden Pfad 
eine schnellausldsende Sicherung aufweist. Insbesondere 
bei aggiessiven oder stark belastenden Umgebungen kann 
es vorkommen, daB die Schaltstrecken, die in der Steuerein- 
richtung vorgesehen sind, "hangen", also nicht mit der ge- 65 
wiinschten Charakteristik arbeiten. In diesem Fall kann ein 
hoher StromfluB auftreten, der zu einem VerschweiBen der 
Kontakte der Schaltstrecken fiihrt Dieser Fehler kann auch 



185 C2 

4 

dann auftreten, wenn beispielsweise ein Teilnehmer in einen 
Fehlerzustand geht. Die schnellauslosende Sicherung ist 
nun so dimensioniert, daB sie den StromfluB unterbricht, be- 
vor eine dauerhafte Beschadigung der Schaltkontakte oder 
Schaltstrecke auftreten kann. Der kurz&istige Ausfall des 
kompletten Busleitungssystems ist in der Regel leichter zu 
verkraften als die Beschadigung d^ Steuereinrichtung. Die 
Sicherung kann namlich beispielsweise in einer zentralen 
Position angeordnet sein, wo sie leicht zuganglich ist. Die 
Teibehmer werden aber vielfach an Positionen angeordnet 
sein, die dem direkten Zugriff entzogen sind, 
[0019] Mit Vorteil ist in Reihe mit der Sicherung eine Par- 
allelschaltung aus einem Strombegrenzer und einem Schal- 
ter angeordnet, Wenn die Sicherung ausgelost hat, muB man 
in der Regel eine Diagnose des gesamten Busleitungssy- 
stems durchfuhren. In diesem Fall offnet man den Schalter, 
der den Strombegrenzer ansonsten iibeibrOckt Der Strom- 
begrenzer kann im einfachsten Fall als ohmscher Wider- 
stand ausgebildet sein. Die Busleitung wird dann mit einer 
verminderten Spannung betrieben, die so klein ist, daB auch 
im Fehlerfall keine Strome auftreten, die zu dauerhaften Be- 
schadigungen fuhren. Man kann namlich beobachten, daB 
ein derartiger Fehlerfall manchmal nur auf mechanische Be- 
lastungen zunickzufiihren ist, die zur Folge haben, daB die 
Schaltkontakte auch ohne die entsprechende Antriebslei- 
stung durch einen Elektromagneten in Kontakt konunen. 
Wenn die entsprechende mechanische Belastung wegfallt, 
dann entfallt auch der StorungsfalL 
[0020] Die Eriindung wird im folgenden anhand eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung naher beschrieben. Hierin zeigen: 
[0021] Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Buslei- 
tungsanordnung, 

[0022] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Steuer- 
einrichtung und 

[0023] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Zentral- 
einheit an ihrem Ausgang. 

[0024] Fig. 1 zeigt ein Busleimngssystem 1 mit einer Rin- 
gleitung 2, die von einer Zentraleinbeit 3 ausgeht (AnschluB 
A) und zu ihr zuriickkehrt (AnschluB B). uber beide An- 
schliisse A, B konnen sowohl Signale als auch elektrische 
Leistungen abgegeben werden. Fiir die nachfolgende Erlau- 
terung wird der mit dem AnschluB A verbundene Teil der 
Ringleitung mit A-Bus bezeichnet, wahrend der mit dem 
AnschluB B verbundene Teil mit B-Bus bezeichnet wird. 
[0025] Die Ringleitung enthalt vier Adem, namlich zwei 
zur Energieubertragung und zwei zur Signalubertragung. 
Man kann als Protokoll beispielsweise das CAN- oder 
RS485-Protokoll verwenden. 

[0026] An der Ringleitung 2 smd viele Verbraucher oder 
Teibehmer LPU angeordnet. Diese Verbraucher erhalten 
von der Zentraleinbeit 3 Steuerbefehle, in deren Abhangig- 
keit sie bestimmte Aktionen bewirken oder durchfuhren, 
und elektrische Rieigie in Form von Strom und Spannung. 
Beispielsweise handelt es sich bei den Teilnehmem um hy- 
draulische Kompaktantriebe, bei denen auf ein Signal hin 
ein Elektromotor in Betrieb gesetzt wird, der eine hydrauli- 
sche Pumpe antreibt. Die hydraulische Pumpe fordert Hy- 
draulikflussigkeit unter einem gewissen Druck in einen 
Stellmotor, der seinerseits das Verstellen einer angeschlos- 
senen Armatur bewirken kann. Ein derartiges System findet 
man beispielsweise auf Schiffen, insbesondere Tankschif- 
fen, wo eine Vielzahl von Ventilen, Kl^pen oder Weichen 
betatigt werden muB. Andere Anwendungsgebiete sind Pro- 
zeBanlagen der chemischen oder pharmazeutischen Indu- 
strie, Bergwerke oder Kraftwerke. 

[0027] Es laBt sich nun manchmal nicht vermeiden, daB in 
der Rmgleitung 2 eine Stoning auftritt Ein Beispiel fiir eine 
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Storstelle 4 ist durch ein Kreuz in dem rechten Ast der Rin- 
gleitung 2 dargestellL Wenn es sich hierbei um eine Lei- 
tungsunterbrechung handelt, ist eine Versorgung der Ver- 
braucher LPU, die sich unterhalb und links der Storstelle 
(bezogen auf Fig. 1) befinden, uber der AnschluB A nicht 
mehr moglich. Aufgrund der Ringstruktur ist eine Versor- 
gung allenfalls Qber den B-Bus mdglich. 
[0028] Um eine derartige St6ning 4 beherrschen zu k6n- 
nen, sind nun niehrere, im vorliegenden Ausfiibningsbei- 
spiel zwei SteuCTeinrichtungen 5 vorgesehen, die in die Rin- 
gleitung 2 geschaltet sind An die rechte Steuereinrichtung 5 
ist ein weiterer Verbraucher 6 angeschlossen, der im ubrigen 
genauso aufgebaut sein kann wie die ubrigen Teilnehmer 
Oder Verbraucher LPU. Durch einen Leitungsast 7 ist darge- 
stellt, daB noch weitere Verbraucher angeschlossen werden 
konnen. Eine Steuereinrichtung 5 kann im vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel bis zu fiinf Verbraucher 6 versorgen. 
[0029] Die Steuereinrichtung 5 stellt sicher, daB der Ver- 
braucher 6 und die am Leitungsast 7 angeschlossenen weite- 
ren Verbraucher inrnier mit dem Bus, also dem A-Bus oder 
dem B-Bus, veibunden werden, der nicht gestort ist. Man 
kann also an die Steuereinrichtung 5 die sogenannten "si- 
cheren" Verbraucher anschlieBen, also solche Verbraucher, 
deren Funktion auch im Feblerfall sichergestellt werden 
mufi. 

[0030] Der nahere Aufbau einer Steuereinrichtung 5 er- 
gibt sich aus Fig. 2, die eine schematische Darstellung der 
elektrisch Beschaltung der Steuereinrichtung 5 zeigt. 
[0031] An einer Kleiiunenleiste 8 ist der A-Bus ange- 
schlossen. An einer Klemmenleisle 9 ist der B-Bus ange- 
schlossen. Die beiden Klemmenleisten 8, 9 haben jeweils 
zwei Anschlusse V zur Spannungsversorgung und zwei An- 
schliisse S zur Signalversorgung. Die beiden Anschlusse V 
sind dementsprechend mit einem Energieubertragungsteil 
der Ringleitung 2 verbunden, beispielsweise zwei Adem, 
die 220 V Wechselstrom fuhren. Die beiden Anschlusse S 
sind mit einem Signalteil der Ringleitung 2 verbunden, die 
beispielsweise aus zwei Adem bestehen kann, die ein 4 . . . 
20 inA-Signal fuhren. In vielen Fallen wird es aber giinsti- 
ger sein, ein digitales Signal uber die Leitung zu ubertragen. 
[0032] Die Klenunen V der beiden Klemmleisten 8, 9 sind 
uber ein Relais Rl jeweils mit den entsprechenden Klem- 
men V der anderen Klenunleiste 9, 8 verbunden. Entspre- 
chend sind die Klemmen S iiber ein Relais R2 miteinander 
verbunden. Die Relais Rl, R2 konnen die Verbindung schal- 
ten und unterbrechen. 

[0033] Die Signalklemmen S beider Klemmenleisten 8, 9 
sind zu Schaltstrecken eines dritten Relais R3 gefuhrt, das 
entweder die Signalklemmen S der Klemmenleiste 8 mit ei- 
nem Signaldetektor 10 verbindet oder die Signalklemmen S 
der Klemmenleiste 9. Der Signaldetektor 10 meldet an eine 
Vei-arbeitungseinrichtung 11, beispielsweise eine CPU, ob 
ein Signal auf dem Signalteil der Ringleitung des A-Bus an- 
Uegt oder nicht. Der Eingang des Signaldetektors 10 ist 
durch eine Schutzschaltung 12 geschiitzt, die in jedem Ein- 
gangspfad einen PTC-Widerstand 13 und einen ohmschen 
Widerstand 14 aufweist. Femer sind die beiden Eingangsld- 
tungen des Signaldetektors 10 iiber eine Anordnung von ge- 
geneinander geschalteten Zenerdioden 15 miteinander ver- 
bunden. Falls eine Uberspannung auftritt, dann wird diese 
iiber die Zenerdioden 15 abgefangen. Ein zu hoher Strom 
wird durch die PTC-"V\^derstande 13 verhinderL Sollte also 
bei der Montage ein FehlanscbluB auftreten, bei dem die 
220 V fiihrenden Leitungen mit den SignaMenmien S va:- 
bunden werden, wird der Signaldetektor 10 nicht bescha- 
digt 

[0034] Die Ausgange des dritten Relais R3 sind mit einer 
weiteren Klemmenleiste 16 verbunden, und zwar dort mit 



entsprechenden Signalklemmen S. Mit Hilfe von zwei zu- 
satzlichen, nicht naher dargestellten Relais ist es moglich, 
auch die Klenunenleiste 16 abzutrennen, um beispielsweise 
bei einer Fehlerdiagnose den Zweig 7 abschalten zu konnen. 

5 [0035] Die Klemmen V der Klenunenleiste 8 imd die 
Klenunen V der Klemmenleiste 9 sind mit einem vierten 
Relais R4 verbunden, dessra Ausgange mit den Klemmen V 
der Klemmenleiste 16 verbunden sind. An diese Klemmen- 
leiste 16 laBt sich dementsprechend eine Leitung 7 mit den 

10 gleichen Eigenschaften anschlieBen wie die Ringleitung 2 
auch, Der Verbraucher 6 kann an diese Klemmenleiste 16 
angeschlossen werden. Er muB also keine Baueinheit mehr 
mit der Steuereinrichtung 5 bilden. 

[0036] Die Klemmen V der Klemmenleiste 8 sind iiber 
15 eine Gleichrichteranordnung 17 mit einem Optokoppler 
OPTA verbunden. Die Klemmen V der Klenunenleiste 9 
sind iiber eine Gleichrichteranordnung 18 mit einem Opto- 
koppler OPTB verbunden. Solange eine Spannung ah den 
Klemmen V anliegt, meldet der jeweilige Optokoppler 
20 OPTA, OPTB diese Tatsache an die Verarbeitungseinrich- 
tung 11, wobei die Verarbeitungseiruicbtung 11 galvanisch 
von den Klemmen V der Klemmenleiste 8, 9 und 16 entkop- 
pelt ist. 

[0037] Beide Gleichrichteranordnungen 17, 18 konnen, 
25 wie dies bekannt ist, durch eine entsprechende Dioden- 
briicke gebildet werden. 

[0038] Der Ausgang der Gleichrichteranordnungen 17, 18 
ist uber je eine Diode DA, DB mit einer Stromversorgungs- 
einrichtung 19 verbunden. Die Stromversorgungseinrich- 

30 tung 19 liefal eine Versorgungsspannung +12 V Gleich- 
strom an die Verarbeitungseinrichtung 11, und ggf. auch 
noch, wie dies mit einer strichelten Linie dargesteUt ist, eine 
Versorgungsspannung von +5 V. Es kann sich hierbei um 
eine "Topswitch"-Schaltung der Firma Integrations, Inc. 

35 handeln. Diese macht es moglich, mit einem sehr kleinen 
Transformator auszukommen, um die Relais zu aktivieren. 
Dies ist vor allem vorteilhafl bei der Verwendung in Schif- 
fen, wo Vibrationen unvermeidlich sind. 
[0039] Fig. 3 zeigt den Ausgang der Zentraleinheit 3, ge- 

40 nauer gesagt den Ausgang des Versorgungsanteils fiir die 
Ringleitung 2. 

[0040] Eine nur schematisch dargestellte Spannungs- 
quelle 20 ist uber ein schnellauslosende Sicherung 21 mit ei- 
ner Parallelschaltung aus einem als Strombegrenzer arbei- 

45 tenden Widerstand 22 und einem Schalter 23 mit den beiden 
Teilen A, B des Anschlusses fiir die Ringleitung 2 verbun- 
den. Es konnen auch noch zusatzhche Schalter 24, 25 vorge- 
sehen sein, mit denen sowohl der A-Bus als auch der B-Bus 
geurennt von der Energieversorgung ab geschaltet werden 

50 konnen. 

[0041] Die Steuereinrichtung 5 arbeitet wie folgt: 
Im Normalfall, also im ungestdrten Zustand, sind die Relais 
R3, R4 so geschaltet, wie dies in Fig. 2 daigestellt ist. Dies 
hat zur Folge, daB die Klemmenleiste 8 mit der Klemmen- 
55 leiste 16 verbunden ist, d. h. die Leitung 7 ist mit dem A-Bus 
verbunden. Alle Signale, die auf dem A-Bus ankommen, 
werden an die Leitung 7 iibertragen, ohne daB sie weiter ge- 
stort werden. 

[0042] Solange eine Spannung an den Klemmen V der 
60 Klenmienleiste 8 anliegt, signalisiert der Optokoppler 
OPTA der Verarbeitungseinrichtung 11, daB von der Versor- 
gungsseite her alles in Ordnung ist Der Signaldetektor 10 
signalisiert, dafi auf den Signalklenunen 5 der Klemmenlei- 
ste 8 eine entsprechende Signalspannung anliegt. Beispiels- 
65 weise erfaBt er, ob bei einem 4 ... 20 mA Signal der Min- 
deststrom flieBt oder ein digitales Signal oder Signalmuster, 
etwa nach dem RS485-Protokoll, anliegt. Gleichzeitig wird 
die Stromversorgungseinrichtung 19 in die Lage versetzt. 
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die for den Betrieb samtlicher Einrichtungen notwendigen 
Spannungen zu liefem. 

[0043] Die Schaltstrecken der Relais Rl, R2 konnen, wie 
dai;gestellt, geoffnet sein. Wenn man auch die an der Klem- 
menleiste 9 aniiegenden Teile der Ringleitung 2 iiber den A- 3 
Bus versorgen mdchte, also nicht iiber den B-Bus, kann man 
diese Schaltstrecken auch schlieBen. 
[0044] Wenn nun die Verarbeitungseinrichtung 11 fast- 
stellt, daB ein Fehler aufgetretai ist, beispielsweise dw Op- 
tokopplCT OPTA kein Ausgangs signal mehr liefert oder d« 10 
Signaldetektor 10 feststellt, daB keine Signale vorhanden 
sind, dann schaltet die Verarbeitungseinrichtung 11 uber ih- 
ren Ausgang T die Relais R3, R4 um, so daB die Versorgung 
der Klemmenleiste 16 nunmehr unmittelbar iiber den B-Bus 
erfolgt 15 
[0045] Die Suxjmversorgungseinrichtung 19 wird dann 
iiber die Diode DB versorgt Die Diode DA verhindert, dafi 
der Strom zum Fehler auf dem A-Bus abfiieBen kann. 
[0046] Im Normalbetrieb sind die Schalter 24, 25 und 
auch der Schalter 23 (Fig. 3) geschlossen. Wenn nun ein 20 
Fehler auftritt, der zu einem groBen StromfluB fuhrt, der 
wiederum zu einem VerschweiBen oder einer anderen Be- 
schadigung der Schaltkontakte der Relais R1~R4 fiihren 
konnte, dann lost die Sicherung 21 aus. Damit ist zwar die 
gesamte Ringleitung 2 ohne Energieversorgung. Eine dauer- 25 
hafte Beschadigung der Relais-Kontakte (entsprechendes 
gilt fiir Halbleiterstrecken, wenn anstelle der Relais Halblei- 
terschalter verwendet werden) wird jedoch vermieden. 
[0047] Wenn man die Sicherung 21 wieder eingeschaltet 
oder ausgetauscht hat, ist normalerweise eine Diagnose der 30 
Ringleitung 2 mit den daran angeschlossenen Verbrauchem 
erforderlich. Um hierbei zu verhindem, daB sofort wieder 
ein Auslosen der Sicherung erfolgt, wird der Schalter 23 ge- 
offoet. Der Strom wird dann iiber den Strombegrenzer 22 
auf einen vorbestimmten Maximalwert begrenzt, der so ge- 35 
wahlt ist, daB er eine Beschadigung nicht verursachen kann. 
Man kann dann in Ruhe iiberpriifen, ob der Fehler beseitigt 
ist Oder wo er sich befindet. Wenn das System wieder fehler- 
frei ist, wird der Schalter 23 geschlossen. Mit Hilfe der 
Schalter 24, 25 kann man gegebenenfalls iiberpriifen, ob der 40 
A-Bus oder der B-Bus defekt sind. Durcb die \^rwendung 
der lokalen Strom versorgung 19 in den einzelnen Steuerein- 
richtungen ist der Diagnosebetrieb auch mit verminderter 
Spannung m6glich. 

45 
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daB der AnschluB (16) so dimensioniert ist, daB mehr 
als ein Teilnehmer (6) versorgbar ist 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aufhehmer (OPTA. OPTB) als Opto- 
koppler oder als tJberUrager ausgebildet ist 

4. System nach einem der AnsprUcbe 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die tJbertragungseimichtung ei- 
n^ Signaldetektor (10) aufweist, der mit einem Si- 
gnalteil (S) der Ringleitung (2) zusammenwirkt und 
das Voxfaandensein von Signalen erfaBt 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Signaldetektor (10) eine Schutzbeschaltung 
(12) aufweist. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Stromversorgungseinrich- 
tung (19) mit beiden Teilen der Ringleitung (2) verbun- 
den ist 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen der Stromversorgungseinrichtung (19) 
undjedemTeil der Ringleitung (2) eine in Richtung der 
Ringleitung sperrende Diode (DA, DB) angeordnet ist 

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ringleitung (2) mit einer Zen- 
traleinheit (3) verbunden ist, die in einem zur Ringlei- 
tung (2) fiihrenden Pfad eine schnellauslosende Siche- 
rung (21) aufweist 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB in Reihe mit der Sicherung (21) eine Parallelschal- 
tung aus einem Strombegrenzer (22) und einem Schal- 
ter (23) angeordnet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Busleitungssystem, insbesondere zur Steuerung von 
hydraulischen Kompaktantrieben als Teilnehmer, mit 
einer elektrischen Ringleitung, an der mehrere Teilneh- 50 
mer angeschlossen sind und von der ein Teil als Ener- 
gieiibertrager ausgebildet ist, und mit mindestens einer 
Steuereinrichtung, an der mindestens ein Teilnehmer 
angeschlossen ist und die zwischen zwei Teilen der 
Ringleitung angeordnet ist, dadurcb gekennzeichnet, 55 
daB die Steuereinrichtung (5) einen herausgefUhrten 
AnschluB (16) fur den angeschlossenen Teilnehmer (6) 
aufweist, der die gleiche Charakteristik wie die Rin- 
gleitung (2) aufweist, daB die Steuereinrichtung (5) 
eine mit beiden angeschlossenen Teilen der Ringlei- 60 
tung (2) verbundene Uberwachungseinrichtung 
(OPTA, OPTB, 10, 11) aufweist, die fur jeden Ringlei- 
tungsteil einen Aufhehmer (OPTA, OPTB) aufweist, 
der einen von der Ringleitung (2) galvanisch entkop- 
pelten Ausgang aufweist und mit dem Teil (V) der Rin- 65 
gleitung (2) zusammenwirkt, der als Energieiib^trager 
ausgebildet ist 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
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